KI HPST

ICP-MS 7800 Agilent

Atomovy hmotnostni spektrometr s indukéné buzenym plazmatem

ORS* a heliovy méd pro efektivnéjsi odstranéni
interferenci v komplexnich matricich

Benefity heliového médu

sve

e Helium je inertni — reakci tedy nevznikaji nové ionty, které by zapficinily nové interference

e Helium nereaguje s ionty analyt(i — nejsou tak pozorovany ztraty citlivosti

e Helium je Uc¢inné proti vsem polyatomickym prekryviim takZe vyvoj metody je snadny diky
tomu jsou mozné presné multielementarni analyzy i v komplexnich matricich

Reakéni mod

Kolizné/reak¢ni cely v ICP-MS mohou pracovat jako reakéni cely (pokud je pouZit reakéni plyn),
nebo jako kolizni cely (pokud je pouZit inertni plyn). Ackoliv hardware pro oba zpUsoby eliminace
interferenci je shodny, princip je velmi odlisny.

S reaktivnim plynem je princip odstranéni interference zaloZen na relativnich reakénich
rychlostech reaktivniho plynu s analyty a interferujicimi ionty. Pro spravnou volbu pouzitého
reaktivniho plynu musi byt predem identifikovany interferenty, coz znamena, Ze pfed samotnou
analyzou musime znat komplexni sloZzeni matrice vzorku. Krom toho je reakéni méd obvykle efektivni
jen v boji proti jednomu interferujicimu iontu.
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Avsak ve vétsiné aplikaci plati, Ze matrice vzorku je nezndma, variabilni a ¢asto komplexni, takze v
praxi nam muzZe na kazdé hmoté interferovat i vice polyatomickych iont(. Za téchto okolnosti povede
pouziti reaktivnich plyn( k fadé zavaznych analytickych chyb.

e Kazdy reaktivni plyn reaguje pouze se specifickymi interferent; nereaktivni interferenty
zUstdvaji a zapricinuji chyby.

e Reakéni plyny vytvareji v cele nové ionty, jako produkty reakci a ty v zavislosti na typu/slozeni
matrice zpUsobuji nové polyatomické interference.

e Reakéni plyny reaguji s nékterymi ionty analytu, coZ vede k vaZznym ztratdm signalu a horsim
detekénim limitam.

V pripadé vyuZiti inertniho/nereaktivniho plynu je princip odstranéni interferenci zaloZzen
predevsim na potlaceni kinetické energie. Tento proces je funkéni jelikoz polyatomické interferenty
jsou molekularni ionty, které maji vétsi iontovy primér nez ionty analytu (samotné atomy) na stejné
hmoté. Polyatomy se Castéji srazeji s molekulami kolizniho plynu (He) a ztraceji tak vétsi mnozstvi
energie a lze tak s vyuzitim diskriminace jejich kinetické energie a vhodnym napétim zabranit jejich
prostupu na analyzator.

Klicovymi vyhodami kolizniho médu je moZnost odstranéni velkého mnozstvi interferenci na
velkém mnozstvi analyt bez vytvareni novych polyatomickych interferentl bez ohledu na matrici a
téz i fakt, Ze srazkami s koliznim plynem nejsou pozorovany selektivni snizeni signalu analytu.

Jiz 4. generace oktopdlové kolizné reakéni cely (Octopol Reaction System - ORS*), kterd je pouZita
v modelech ICP-MS Agilent 7800, je optimalizovana pro nejvyssi vykon v heliovém koliznim médu.
ShiledTorch System poskytuje Uzké rozloZeni pocatecni energie iontl. Maly vnitini objem oktopdlové
cely ORS* udrZuje velmi vysokou propustnost iontd pfi vysokém talku kolizniho plynu potfebném pro
efektivni diskriminaci kinetické energie.

He méd v ORS*

Obrazky nize porovnavaji ucinnost jednotlivych médua pro odstranéni nasobnych interferenci pro
hmoty prfechodnych kov{l prvniho fadku periodické tabulky (Sc —Zn) v blanku, kterym je smés 5%
HNOs, 5% HCI, 5% H,S04 a 1% isopropanolu. VSechna spektra jsou zndzornéna ve stejném méfitku.

V ,No Gas Modu“ jsou patrné komplexni polyatomické interference vzniklé v této matri¢ni smési.
V H; reakénim maodu z(stavaji nékteré plavodni interference a nékteré dalsi vznikly. V kontrastu k
tomu je vidét, Ze He mdd ucinné odstranuje veskeré polyatomické interference i v takto komplexni
matrici. V He mddu je vSak zachovdna i vysoka citlivost jak ukazuje vloZzené spektrum s pridavkem 10
ppb kovl mérenych za stejnych podminek.
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- Unspiked Matrix in NoGas Mode
Unspiked 5% HNO, + 5% HCI + 1% H,S0, + 1% IPA Matrix

Unspiked Matrix — ALL peaks are due to polyatomic interferences
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Obrazek 1: Blank - smésna matrice v NoGas mddu

Unspiked Matrix in H, Mode
Unspiked 5% HNO, + 5% HCI + 1% H,S0, + 1% IPA Matrix

Many polyatomic interferences can still be seen in H, Mode
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Obrazek 2: Blank - smésna matrice v H, médu
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Unspiked Matrix in He Mode
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All polyatomic interferences are removed in He mode
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Obrazek 3: Blank - smésna matrice v héliovém maddu. VloZzeny obrazek pro ovéreni citlivosti héliového mdédu s pridavkem 10
ppb prechodnych kov(i Sc az Zn (hmoty 45 az 75).
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