Jak funguje kolizni He méd

He kolizni méd vyuZiva principu rozdilné
srazkové energie polyatomickych iontl a
iontl analytu. Po priichodu He kolizni celou
maji polyatomické ionty vétsi ztraty energie
neZ jimi interferované ionty analytu.

Polyatomické (molekularni) ionty maji vétsi
kolizni prirez nez analytické (atomové)
ionty pfi stejné m/z. Polyatomické ionty se
proto v kolizni cele ¢astéji srazeji s atomy
He a ztraceji tak vice kinetické energie.

V misté, kde by polyatomické ionty mély
opustit kolizni celu, zajisti technologie KED
principem pozitivni diskriminace kinetické
energie podpétim, jejich vyfazeni z proudu
a diky jejich nizsi kinetické energii. lonty
analytl si uchovavaji dostatek energie
potiebné k prekonani KED bariéry a k
prichodu do kvadrupdlu. Timto zplsobem
jsou polyatomy odfiltrovany z iontového
svazku, coZ umoziuje ziskat presnéjsi a
konzistentnéjsi vysledky pro mnoho dfive
obtizné stanovitelnych analyt(.

He méd:

- Je Ucinny pro vSechny polyatomické ionty
- Je vhodny pro viceprvkovou analyzu

- Lze pouZit pro neznamé vzorky

- Nevede ke ztraté signalu analytu reakci

Kolizni cela zaloZena na principu oktapdlu
je optimalnim feSenim He madu.

Oktapolova kolizné -reakcni cela

a Heliovy maod
Agilent ICP-MS

Heliovy maéd a polyatomické interference

Heliovy (He) kolizni méd zménil vykonost ICP-MS systémU Agilent.
Matri¢né zaloZené polyatomické interference, které je obtizné u
neznamych typl vzork( predpovédét, ovliviiuji mnoho analytd. Systémy
Agilent ICP-MS poutzivaji k odstranéni téchto interferenci He kolizni méd
pfi zachovani citlivosti analytu, jak je znazornéno na obrdazku 1.

== co, SO,SOH CIO A CIO  ArO, Ca0 50,8, AMH No Gas Mode
2ES o | 3 A, Ca, ArCa,
€ps "i50  |Unspiked 5% HNO;+ 5% HCI + 1% H,S0, + 1% IPA Matrix 4020,
V3echny piky jsou polyatomické interference
ArCl
|
Cetné polyatomické interference ovlifiuji tém&f kazdou
CoH arc hmotu - interference jsou matri¢niho pivodu
880, ¢l |
| |
ArOH, ArS, Cl,
CaOH 4 Br,
Ary Br, M
ArH 1
l ArcO, | M ¥
ArCN ArCl } |
' Fee " [
- } CaOH, 8, 80, ‘ ‘
ClH

45 50 55 60 Mass 65 70 75 80

Unspiked 5% HNO; + 5% HCI + 1% H,S0, + 1% IPA Matrix

Veskeré polyatomické interference jsou odstranéné v He médu

265 .
cps | 1 ppb spajk ve
smésné matrici

V3echny isotopy viech prvka
mohou byt zméfeny bez
interferenci a bez ztraty na
signdlu kviili reakcim

-

Veskeré polyatomické ‘r‘ | W f ‘ n
.| interference jsou - ;) i a f
odstran&ny v He B , \ J ﬂ | “ \. |
maodu k g oia N N ﬂ t“../', ﬂ‘ ﬂh«ﬂfm e
a5 55 60 Mass 65 70 75 80
‘ I
45 50 55 60 Mass 65 70 75 80

Obrazek 1. Polyatomické interference vytvorené z riznych slozek matrice
ovlivriuji vétsinu analytd mezi m/z 40 az 80 v ,,No Gas“ mddu (nahote). Vsechny
tyto interference jsou potlaceny v He médu (dole), coz umozniuje presné méreni
vSech izotopl vSech analytl v této oblasti (podokno dole).



Pozadavky na efektivni He kolizni mod

Kolizni mod vyZzaduje, aby ionty byly podrobeny mnoha srazkam tak, aby
rozdil ve zbytkové energii mezi ionty analytu a polyatomickymi ionty byl
dostatecné velky, aby je bylo moZné od sebe oddélit.

Pro efektivni kolizni méd plati:
1. Pocdatecni rozloZeni energii iontd musi byt co nejuzsi.

2. Kolizni cela musi pracovat s lehkym koliznim plynem (He) pfi vysokém
vnitfnim tlaku plynu, aby doslo k velkému mnozZstvi poZadovanych
srazek.

3. Usmérnovac iontl musi mit maly vnitini priimér a vytvaret stabilni
pole v Sirokém rozsahu, aby se minimalizoval rozptyl iontd.

Uzky rozptyl iontové energie je klicovym pozadavkem pro G¢inné
odstranéni interference v koliznim madu. lonty analyt(l a polyatomické
ionty vstupuji do kolizni cely se stejnou priimérnou hodnotou energie
iontd, odvozenou z rozdilu napéti mezi plazmou a interfejsem. Pfistroje
ICP-MS Agilent pouZivaji k uzemnéni plazmatu systém ShieldTorch, ktery
poskytuje Uzky rozptyl energie iontd. To zlepSuje schopnost technologie
KED efektivné odlisit ionty analyt( a polyatomické ionty za kolizni celou,
jak je zndzornéno na obrazku 2.
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Obrazek 2. Nahote: Uzky rozptyl energie iontd na ICP-MS Agilent umoZiiuje
efektivni rozli$eni polyatom( pomoci KED. Dole: Sirsi rozptyl energie iont(i na
non-Agilent ICP-MS znamen3, Ze energie analytu a polyatomickych iontl se za
celou stale prekryvaji, takze interference nejsou zcela odstranény.

Uzky rozptyl hodnot energie iontd umozZfiuje diky vloZenému predpéti
KED (teckovana ¢ara na obrazku 2) uc¢inné odmitnout polyatomické ionty
a soucasné umoznuje prachod iontdm analytu. ORS kolizni cela pouzita v
systémech ICP-MS Agilent je kombinaci malé velikosti (maly objem cely +
uzké usmérnéniiontl) s vysokou propustnosti (velka oblast stability
iontl), jak je zndzornéno na obrazku 3.
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Obrazek 3. Relativni velikost, vnitini primér a
oblast stability ionti (modfe) pro rizné typy
multi-pélovych usmérfiovacl iontd.

Oktapdlova kolizni cela je idealni FeSenim
pro dobrou transmisi iontd s vysokym
poctem kolizi vyzadovanych pro KED.
Oproti tomu cela na bazi kvadrupdlu
pouziva velky usmérnovac iont(, ale nabizi
malou oblast stability iontd, takze pfenos
ionty a tedy i citlivost jsou pfi vysokém
tlaku kolizniho plynu v cele nizké.
Kvadrupdl je konec koncll predevsim
urcen k vyfiltrovani nebo vyrazeni iont(
v nizkotlaké/evakuované komore, nez k
prenosu iontl pres celu naplnénou
plynem.

Schopnost kvadrupélové cely odstranit
off-mass prekurzory (ionty o hmoté
odlisSné od hmoty analytu), aby se
zabranilo tvorbé interferentl vytvorenych
v cele neni u He kolizniho médu tématem.
He je inertni, takZe v cele nevznikaji nové
ionty (reakcni produkty). Také plati, Ze
vSechny polyatomické ionty, jejichZ
interference jsou freSeny pomoci kolize

s He, patfi mezi tzv. on-mass interference
(tedy na stejné hmoté jako analyt), takze
je nelze odstranit, aniz by byly odstranény
i ionty analytu.

Zaveér

Redeni polyatomickych interferenci
pomoci He kolizniho médu a technologie
KED bylo klicovym prvkem pro zlep3Seni
kvality dat a rozsifeni ICP-MS aplikaci. Pro
He mad je zasadni spravny design kolizni
cely (a jeji provozni podminky)

v kombinaci s efektivni kontrolou energie
iontd. Cela Agilent ORS na bazi oktapdlu
ve spojeni se systémem ShieldTorch pro
fizeni iontové energie poskytuje ten
nejvyssi vykon ze vsech dnes na trhu
dostupnych He koliznich médd.
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